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1 OBSAH DOKUMENTACE

Jedna se o posouzeni moznosti umisténi fotovoltaické elektrarny o vykonu
50 kWp na stfechu budovy Méstského ufadu predkladané jako soucast projektu pro
stavebni povoleni.

2 ZPRACOVATEL

Ing. Jifi Ratzenbek

autorizovany inzenyr CKAIT v oboru statika a dynamika staveb,
reg. &islo CKAIT: 0401637

Masarykova 1165/148

400 01 Usti nad Labem

3 PODKLADY, LITERATURA, CSN

- CSNEN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1-1:2004 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci-6ast 1-1: Obecna zatizeni —
objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

- CSNEN 1991-1-3:2005/21:2006 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci-Cast 1-3:
Obecnéa zatizeni — zatizeni snéhem

- CSN EN 1991-1-4:2007 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci-Cast 1-3: Obecna zatizeni
— zatizeni vétrem

- CSN EN 1992-1-1:2006 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- CSN EN 1993-1-1:2006 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- CSN EN 1996-1-1:2007 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

- Projekt FVE, vypocet pfitizeni konstrukce fotovoltaickych panelt — montazni
systém K2-systems, software K2-Base, Ing. Vlastimil Krizan

- Wind loads on the “D-Dome V.3” solar ballasted roof mount system of K2
Systems GmbH, Design wind loads for uplift and sliding according to the
European standard EN1991-1-4, Institut fir Industrieaerodynamik GmbH,
Welkenrather StraRe 120, 52074 Aachen — Germany

- Zhodnoceni stfesni konstrukce, technické zprava a staticky vypocet, doc. Dr. Ing.
Lubo$ Podolka, Stasapo s.r.o., VolSovska 929, 190 14 Praha 9, 12/2022
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|
4 SITUACE

301972

obr. 1 Ortofoto objektu Méstského uradu na katastralni mapé

obr.2 Pohled od SV

5 POPIS OBJEKTU

5.1 Rozmeéry, konstrukce

Jedna se o administrativni budovu s 8.NP, kterd ma obdélnikovy ptdorys o
rozmérech 43,9 x 50,55 m. Celkova vySka osmipodlazni Casti objektu je 31,8 m. Vyska
dvoupodlazni ¢asti okolo atria je cca 15,0 m.

Jedna se o ZB stavbu.
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5.2 Stifecha a nosny systém

Dle podkladu je stFechg nad 2.NP, kde je navrzena FVE tvofena ocelovymi
vazniky, které jsou uloZzené na ZB véncich. Ve statickém zhodnoceni stfeSni konstrukce je

obr. 3  Pricny rez objektem

Sklodba] STR.1]

Novd kr ichie PYC-P L. 1.5 me
Podkiod. geotmtiiis J0g/mi

- Stv.esment, collr 4 40 mm
- Lignepor i 50 mm
- KFemaslnoyvé des il. 85 mm
- Podsifelnl vzduch, mez, 8, coo 10 o2 19 m
Navék dadatadns

pieplani- foukond iroloce, nepl

villkng 7 minert. woly— celomm, B 100D mm
~ Sibv. 1ep. izol minerflving U, 100 mm
- Shdrokarten. moideny podhied L. 20 mm

| ‘
II L L
| Ngwk dodoletnd ditepleni- foukand iroloce M.1B0 mm

obr. 4  UvaZovana skladba stresniho plasté v posudku doc. Podolky
Shrnuti vypoctu :
Stie3ni konstrukce v drovni 2.NP s hlavnim nosnym prvkem ocelovym pfihradovym vaznikem ma
rezervu pro pfitizeni FVE panely 0,96 kN/m?, tj. 96 kg/m>.

obr. 5 VystiiZek ze statického zhodnoceni budovy od doc. Podolky
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6 POSOUZENI
6.1 Ukol

Pro dodané rozmisténi panel( urcit ucinky jejich zatizeni na hlavni nosnou
konstrukci a na vrstvy skladby stfechy zadaného objektu. Uginky vyhodnotit z hlediska
mezniho stavu Unosnosti, resp. pouzitelnosti. V pfipadé negativniho zavéru navrhnout,
pokud existuje, vhodnéjsi freSeni.

6.2 Montazni systém FVE

6.2.1 Popis

Jedna se o univerzalni montazni systém pro fotovoltaické panely bez nutnosti
kotveni do stfesni konstrukce skrze stresni plast. Proti plsobeni sani vétru je pomoci
vypoctového softwaru dodavatele systému navrzena nutna zatéz, ktera je na systém
umisténa do presné uréenych mist.

6.2.2 Rozmisténi modult

Na stfechu budou umistény nasledujici moduly:

ET T

L]
FI |
| |

Strecha System Modul Napajeni Pobet Celkovy vikon
Strecha 1 S-Dome 810 C53Y-E00MS HiKub [1000V) BDD Wp 100 B0 kWp
o8 ==

\_.-"'

obr. 6  Rozmisténi modulti na strese
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4 ¢
Iy M,

Modulzrmi pole 1

M1 918,88 mm
M2 748,63 mm

Ve vypoctu K2-Base se jedna o modularni pole se tfemi bloky s moduly — Blok 1,
Blok 2, Blok 3:

&

obr. 7 Oznaceni bloki s moduly

6.2.3 Uvazované zatizeni vétrem

Software K2-Base uvazuje se skute¢nym pusobenim vétru odvozeném z
aerodynamickych zkou$ek ve vétrném tunelu, pfepoctenym na konkrétni stavbu na
konkrétnim uzemi. Pro objekt byly uvazovany nasledujici parametry:

Informace o poloze
Adresa Rokycanowva 1923, 366 01 Sokolov, Cesko
Madmorska vitka 50888 m

Informace o sifese

ViyEka budowy 46T m

Typ strechy Plocha strecha
Sklon strechy 3=

Metoda upevnEni Zarez

Krytina Fobe, sterk,...
Minimalni vadalenost od okraje 0,60 m

ViyEka atiky 0,30m
Material Film
Koefigiant trent 0E

Koeficiert tTen je nutne na mists overt. Pokud bude zjistena mensi hodnot=, je nezhytne nuté ji zadat sem
- ke
pro vypooet Zatizen)!
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Zatizeni

Metoda navrhu CZEN
Trda nasledkd (1]
Mavrhova fivotnost 76 let

Kategone tersny

Zatizen! vatrem

fll - Stromy, vesnice, predmesn, lesy

Oblast zatizen: vetrem 2

Rychlostn! tiak Gz = 0,600 kN/m?
Faltor upmavujici Zatizeni snehem f, =0921

podle doby nawratu

Rychlostn tlak Qe = 0,461 kN/m?

6.2.4

i

atizen snehem

Il

Uvazované zatizeni ostatni

Prostredt Otevrena krajina

Snehova zahrana misova Me

Zatzeni snshem na zemi 5,  =1600 kN /m®
Tvarovy souCinitel zatizent snehem ;= 0,800

Faktor sklonu strechy ¢ =0,9939

-

Zatzent snehem na strese

5z = 0,369 kN/m?

Faktor upravujicl zatizeni snehem f, =0929
podie doby navratu

Zatzeni snehem na strese S = 0,831 kN/m?
Staie zatiZent

Hmotnest moadulu G, =267 kg
Hmotnest mantazniha Systemu na =4&1 kg

madul

Placha miodisll By, =236m*
MrteE hmotnost moduly na me = 10,89 kg/m=
1] :'r-.-':a hmgtnost mortazniha =174 kg/m*
systemu na m?®

Celkove zafiZen (krome prediadniku] = 012 kN/m®

na m2
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6.2.5 Plan pfitizeni blokii modult

Jedna se o vystup ze softwaru K-systém Base
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Montazni systémy pro solarni techniku %
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Legenda
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Rozestup rad [m]
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Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]
Zatez v kilogramech (k)
Porterova zatez
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Tatez v kilogramech (kg)

Porterova zatez
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6.3 Hlavni nosna konstrukce
6.3.1 Princip posouzeni

Pro zakladni posouzeni bude porovnano plosné pfitizeni od FVE se sou¢asnym
maximalné moznym ploSnym zatizenim stfeSniho plasté dle statického zhodnoceni doc.
Podolky. Pro zatizeni s FVE je uvazovano s navrhovou zivotnosti 25 let a jsou tedy
v souladu s CSN EN 1990 uzity zmen$ovaci koeficienty pro zatizeni vétrem (CSN EN
1991-1-4, vyraz 4.2) a snéhem (CSN EN 1991-1-3, Pfiloha D).

6.3.1.1 Zatizeni s fotovoltaikou

Blok Pobet  7&tE3 Viastni  Oblast medulovEha
5 moduly moduld [kal hmaotnost bloku
kgl Im=21 {vE. obsluZny
karidor)
Blok 1 32 7250 1 678,60 121,94 0,197 kN/m?
2
Bick 2 3 7265 173970 13010 | 0,185 kN/m
L 0,183 kN/m?
Blok 3 34 6850 1698,20 129,97
Rozhodujici je Blok 1 => pramérné plosné pfitizeni stfechy:
q = 0,20 kN/m?
6.3.2 Ovéreni konstrukce

PloSna hmotnost od pfitizeni navrzenou FVE je menSi nez rezerva stfechy a Ize ji i
navazujici vodorovné a svislé nosné konstrukce pro uvazované rozmisténi modult FVE
povazovat za VYHOVUJICI.
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6.4 Stresni skladba

6.4.1 Princip ovéreni

Vystupem ze softwaru K2-Base je i maximalni tlak na povrch stfechy, ktery bude
porovnan se zatizitelnosti povrchové roznéseci vrstvy.

6.4.2 Ovéreni konstrukce

Vystup z navrhového softwaru K2-Base montazniho systému:

Kombinaéni souéinitel zatiZen pro ZatiZenT vBtrem W, =0,60
w

Kombina&ni soudinitel zatiZeni pro ZatfZeni =néhem W,s =0,50

Kombinace zatéZovacich stawvd 01 E; =G +5,

Kombinace zatéZovacich stavd 02 Ey =G +W o

Kombinace zatéfovacich stavd 03 Ey =6 + Wypesie T Wos * S

Kombinace zatéZovacich stavd 04 Ei =G +S, + W "Wy

Kombinace zatéZovacich stavd 06 Es = G + Wiupsr

Kombinace zatizeni

s neat inzuasion 18 108s0 LD 81 O peat inzutatiensol P21
Kombinace zatezovacich stavd 00 11892 8 602
Kombinacs zatetovacich stavd 01 57 251 53 961
Komhinace zaréimvacich stavd 02 16 693 12 403
Kombinace zateiovackh stavl 03 38372 35082
Kombinace zatefovacich stavl 04 59 531 56 241

Oinky mrtvych zate#i (FV systém + predradnik)

O nest insuaion 25 10800 o, =11882Pa

O nest insuession 50 o, =8602Pa

Maximalni zatfZeni (souiet mrtviych zatiZent & maximalnt prom&nné zatizenl vetrem a
snéhem)

U eat insication 25 10800 max 0, =959 531Pa

GE-'.“;:'H:J_—_iM,:ﬂ

max 0., =56 241 Pa

Tepelna izolace se nachazi na spodnich pasech prihradovych vaznikd plocha
stfechy je vytvofena tuhymi kfemelinovymi stropnimi deskami, které jsou dostate¢né tuhé
pro umisténi konstrukce FVE.
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6.5 Zaver

Pritizeni od FVE zavisi na sklonu FV panell a na pouzitém systému nosi¢a FV
panelll, proto posudek plati pouze pro uvedeny K2 systém a pro maximalni sklon paneld

1. vesSkeré podminky uvedené v tomto posudku (hmotnosti a zatiZeni)

3. montazni systém provedeny dle technologického postupu vyrobce

pak je nosna konstrukce stfechy pro umisténi navrzené fotovoltaické elektrarny

15°.

Pokud bude dodrzeno:

2. rozsah FVE a vypoctené pritizeni
VYHOVUJICI.

Jiné pfritizeni stfechy je nutné znovu staticky ovérit.

V Usti nad Labem, 21.6. 2023

Ing. Jifi Ratzenbek
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